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Computer and Communication (IT/CPE)
 The Introduction
 Paramate Horkaew
 School of Computer Engineering
 Institute of Engineering, Suranaree University of Technology
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Computer and Communications
 • Introduction to Computer Networks (LANS, WANS)• Signals and Systems ( Trigonometry)• Digital and Analog Transmission • Multiplexing and Transmission Media• Fundamentals of Coding Theory ( Probability)
 • Error Detection and Correction• Error and Flow Control• Point-to-Point Protocol (PPP)• LAN: Ethernet and Wireless• Data Compression ( Probability)
 Midterm
 Final
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Overview of Data Communicationsand Networking
 Chapter 1 (Reading Assignment)• Data Communications • Networking Protocols• Communication Standards
 Chapter 2 (Reading Assignment)• Tasks in Communications• Internet Models• The OSI Model
 Exercises
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Lecture Outline
 • Data Communications• Networks• Type of Connection• Physical Topology• Categories of Network• The Internet• Protocol and Standards
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Data CommunicationsCharacterizing a Communication System
 • Deliveryระบบตองจัดสงขอมูลไปยังปลายทางไดอยางถูกตอง นั่นคือผูรับ (Users) หรือ อุปกรณรับ (Receiving Devices) ที่ระบุเทานั้น จึงจะสามารถรับขอมูลได
 • Accuracyขอมูลที่สงไปตองเที่ยงตรง การเปลี่ยนแปลงใดก็ตามที่เกิดขึ้นในขั้นตอนการสง จะตองไดรับการแกไขปรับเปลี่ยนใหถูกตอง เมื่อถึงปลายทาง
 • Timelinessการจัดสงขอมูล จะตองเสร็จสมบูรณ ภายในระยะเวลาที่กําหนด โดยเฉพาะการสื่อสารแบบเวลาจริง (Real Time) ระบบตองสงขอมูล ทันทีที่ขอมูลไดถูกสรางขึ้น ในลําดับที่ถูกตอง โดยใหเกิดการหนวง (Delay) นอยที่สุด
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Components in Communicationsระบบการสื่อสารขอมูล ประกอบดวยองคประกอบ 5 ประการ ดังนี้
 • Message คือ ชุดของขอมูลขาวสาร (Information) ที่ตองการสื่อสาร
 • Sender ไดแก อุปกรณ ที่ทําหนาที่ สงขาวสาร เชน คอมพิวเตอร กลองวิดีโอ ฯลฯ
 • Receiver ไดแก อุปกรณ ที่ทําหนาที่ รับขาวสาร เชน คอมพิวเตอร เครื่องรับโทรทัศน ฯลฯ
 • Medium คือ ตัวกลางที่ขาวสารใชในการเดินทางระหวาง อุปกรณรับ-สง เชน คลื่นวิทยุ
 • Protocol หมายถึง ชุดของกฎหรือขอตกลง ที่ควบคุมการสื่อสารขอมูล โดยที่ทั้งอุปกรณ รับและ สงจะตองเขาใจตรงกัน
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Data Representationsการนําเสนอขาวสารประเภท ขอความ (Text) มักจะอยูใน รูปแบบของกลุม Bits (อนุกรมของเลขฐาน 2) ซึ่งมีความยาว ขึ้นอยูกับจํานวนของสัญลักษณในภาษาที่ใชในการสื่อสาร โดยที่ การแปลงสัญลักษณเปนกลุม Bits (Bit Patterns) เรียกวา การเขารหัส (Coding) ซึ่งมีหลายเทคนิคที่นิยมใช ไดแก
 • ASCII and Extended ASCIIAmerican Standard Code for Information Interchange เขารหัสสัญลักษณดวยเลขฐาน 2 จํานวน 7 บิตซึ่งสามารถแทนสัญลักษณไดทั้งสิ้นจํานวน 128 ตัว ในขณะที่ Extended ASCII เพิ่ม Binary 0 ทางซายอีก 1 บิต เพื่อใหขอมูลแตละหนวยมีขนาด 1 ไบต แตจํานวนบิตในสวนที่เพิ่มขึ้นมานั้น ไมใชในการเขารหัส (บางระบบ ใช 128 อักขระที่เพิ่มมา แสดงสัญลักษณ Graphics)
 ตัวอยาง
 ASCII (‘A’) = (41)16
 ASCII (‘z’) = (7A)16
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Coffee Breakเราสามารถสรางตาราง ASCII ขางตนโดยใชโปรแกรมภาษา C ไดดังนี้
 แบบฝกหัด ดัดแปลงโปรแกรมใหสามารถแสดง Extended ASCII
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Data Representations (I)• Unicode
 องคกรที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรม ซอฟทแวร และ ฮารดแวรไดรวมมือกันออกแบบ รหัสที่มีความยาว 16 บิต (แสดงสัญลักษณได 65536 ตัว) ซึ่งสามารถเขารหัสตัวอักษร ไดหลายภาษา โดยที่แตละภาษาไดรับการจัดสรรพื้นที่ยอย 1 กลุมในตารางรหัส ดังนี้
 ตัว ธ ในภาษาไทยไดรับการจัดสรรรหัส 0E18 ในตาราง Unicode
 ตัว ڇ ในภาษาอาหรับไดรับการจัดสรรรหัส FB7F ในตาราง Unicode
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Data Representations (II)• ISO
 International Organization for Standardization ไดออกแบบรหัสที่มีความยาวเพิ่มขึ้นไปอีกเปน 32 บิต ซึ่งสามารถแสดงสัญลักษณไดถึง 4G ตัว ซึ่งเพียงพอสําหรับทุกภาษาที่ใชกันในปจจุบัน รวมถึง อักขระทาง Graphics ดวย
 หมายเหตุ การนําเสนอขาวสารประเภท ตัวเลข (Number) อยูใน รูปแบบของกลุม Bits เชนกัน แตจะใชการแปลงเลขฐาน 2 โดยตรง ในการเขารหัส
 นอกจากนี้ยังมีขอมูลขาวสารอื่นๆ อีกหลายประเภท อาทิเชน
 • Audio (เสียงที่มนุษยไดยิน)แตกตางจาก ขอความ และตัวเลข ตรงที่ เสียงเปนขาวสารชนิดตอเนื่อง (Continuous) เนื่องจากการสื่อสารขอมูลดวยคอมพิวเตอร อยูในรูปแบบดิจิตอล ในบทถัดไปเราจะไดศึกษา เทคนิคการแปลงขาวสารประเภทนี้ ใหอยูในรูปตัวเลขฐาน 2 ในทํานองเดียวกัน Audio ก็มีการเขารหัส ดวยมาตรฐานที่หลากหลาย เชน MP3, MIDI, WAV ฯลฯ
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Data Representations (III)• Image (ภาพนิ่ง)
 ขอมูลภาพมีการนําเสนอในลักษณะ Bit Pattern เชนกัน โดยที่ในรูปแบบที่งายที่สุด เราจะแทนภาพ 1 ภาพ ดวย Matrix ซึ่งมีสมาชิกเปนตัวเลข โดยที่คาของตัวเลขอธิบาย สมบัติ ของจุดภาพ (Picture Element หรือ Pixel) ณ ตําแหนงที่สัมพันธกัน ดังนี้
 • Video (ภาพเคลื่อนไหว)ไดแกขาวสารที่ประกอบดวย ลําดับของชุด Image ตอเนื่องกัน ซึ่งสามารถนําเขารหัสดวยมาตรฐานที่หลากหลาย เชน AVI, MOV, MPEG เปนตน
 30 pixels30
 pixels
 ⎥⎥⎥⎥⎥⎥
 ⎦
 ⎤
 ⎢⎢⎢⎢⎢⎢
 ⎣
 ⎡
 )29)(29()28)(29()27)(29()0)(29(
 )29)(28()28)(28(
 )29)(27(20
 1110
 )29)(0(020100
 pppppppp
 pppppp
 L
 M
 O
 M
 L
 1 pixel B/W, Grey, RGB?
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Direction of Data Flow (I)การสื่อสารขอมูลระหวาง อุปกรณ รับ-สง 2 ชุด สามารถทําได 3 รูปแบบ (Mode)
 • Simplex คือ การสื่อสารที่เกิดขึ้นไดเพียงทิศเดียว ตลอดเวลาการเชื่อมตอ จะมีเพียงอุปกรณชุดเดียวเทานั้น ทําหนาที่สงขอมูล (Transmitter) และ อุปกรณอีกชุดหนึ่งรับขอมูล (Receiver) เชน การสื่อสาร ระหวาง Mainframe กับ Monitor ดังรูป, การเชื่อมตอ คียบอรดรุนเกา ชุดบังคับวิทยุรถยนตเด็กเลน อยางงาย เปนตน
 Transmitter อุปกรณสง มักยอวา Tx
 Receiver อุปกรณรับ มักยอวา Rx Mario-Kart ®
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Direction of Data Flow (II)• Half-Duplex คือ การสื่อสารที่อุปกรณทั้งสองชุด สามารถสงและรับขอมูลได ทวา
 อุปกรณแตละชุด ไมสามารถทําหนาที่สองอยางพรอมๆ กันได – ณ เวลาใดๆ จะมีเพียงอุปกรณชุดเดียวเทานั้น ทําหนาที่สงขอมูล ในขณะที่อุปกรณอีกชุดหนึ่ง รับขอมูล ซึ่งอุปกรณคูนี้ สามารถสลับบทบาท หนาที่ได ตลอดการเชื่อมตอ เชน การสื่อสารวิทยุรับ-สง (CB : Citizen Band) การสื่อสารบน Port อนุกรมของระบบอุตสาหกรรม เปนตน
 W1 W2
 T1
 T2
 T3
 Citizen Band ตามกฎกระทรวง
 26.965 - 27.405 MHz มีกําลังสงสูงกวา 100 mW แตไมเกิน 500 mW
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Coffee Breakในระหวางการสื่อสารแบบ Half Duplex ฝายที่สงขอมูลในขณะนั้น ตองระบุขาวสาร 3 สวน ไดแก ชื่อหรือหมายเลขผูสง, ขอความที่ตองการสง และ รหัสที่บงชี้วา การสงขอมูลไดเสร็จสิ้นลง พรอมจะรับขอมูล (เชน Over, ทราบแลวเปลี่ยน) ดังตัวอยาง การสื่อสารระหวาง เรือรบอเมริกัน กับ หนวยปฏิบัติการชายฝงแคนาดา ตอไปนี้
 นี่เรือรบเอมริกัน กรณุาเบี่ยงหัวเรือของทานไปทางเหนือ 15 องศา เพื่อหลกีเลี่ยงการชน OVER
 นี่ทัพเรือแคนาดา เราขอปฏิเสธ ทานตองเบี่ยงหัวเรือของทานไปทางใต 15 องศา เพื่อหลีกเลี่ยงการชน OVER
 หนวยชายฝงแคนาดา
 เรือรบอเมริกัน
 นี่เรือรบเอมริกัน ขอเตือนอีกครั้ง เราเปนเรือรบขนาดใหญ ประกอบดวยเครื่องบินรบจํานวนมาก อํานาจการทําลายลางสูงสุด หากทานไมเบี่ยงหัวเรือ 15 องศา เราจําเปนตองทําลายทาน เพื่อรักษาทรัพยสิน และ ลูกเรือ ชาวอเมริกัน OVER
 นี่ทัพเรือแคนาดา นี่คือประภาคาร!!! OVER
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Direction of Data Flow (III)• Full-Duplex คือ การสื่อสารที่อุปกรณทั้งสองชุด สามารถสง และรับขอมูลในขณะเดียวกันได
 โดยมีขอกําหนดวา สัญญาณการสื่อสารตองสามารถรองรับทิศทางของขอมูลไดทั้งสองทาง ซึ่งอาจทําได 2 รูปแบบ
 1. การเชื่อมตอประกอบดวย ชองสัญญาณ 2 ชองแยก ออกจากกันเปนอิสระ โดยที่แตละชองทําหนาที่ถายโอนขอมูลในทิศทางตรงขามกัน
 2. การเชื่อมตอ มีเพียงชองสัญญาณเดียว ซึ่งสามารถรองรับการถายโอนขอมูลไดทั้งสองทาง
 ตัวอยางการสื่อสารดวยระบบ Full Duplex ไดแก
 โทรศัพท (เคลื่อนที่ และ ธรรมดา) ซึ่งคูสายที่เกี่ยวของสามารถพูด-คุยพรอมๆ กันได และ MSN Messenger เปนตน
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NetworksNetworkคือ กลุมของอุปกรณ (Devices) ซึ่งเชื่อมตอการดวยเสนทางการสื่อสาร (Links) ในระบบคอมพิวเตอร เราอาจนิยาม Network ดวยโครงสรางขอมูล แบบ Graph ซึ่งอธิบาย Devices และ Links ดวย Nodes และ Arcs ตามลําดับ ดังนั้น ขั้นตอนวิธีตางๆ เกี่ยวกับ Graph สามารถนํามาประยุกตใชกับ การดําเนนิการ (สื่อสารขอมูล) บน Network ได
 Distribute Processingโครงขายสวนมากมีการประมวลผลแบบกระจาย โดยแบงการทํางานหนึ่งๆ ออกเปนสวนยอย แลวแจกจายหนาที่ไปยังอุปกรณสมาชิก ในเครือขาย
 ดั งนั้ น แทนที่ จ ะมี เ พี ย งอุ ปก รณ เ ดี ย วรับผิดชอบการทํางานทั้งหมด อุปกรณทุกตัวจะรับผิดชอบการทํางานในสวนที่ไดรับมอบหมาย
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Network Criteria (I)ตัวชี้วัด การทํางานของเครือขาย ที่สําคัญมีดังตอไปนี้
 • Performance วัดไดจาก
 1) เวลาที่ใชในการเดินทางของขาวสาร ระหวางอุปกรณ (Transit Time: TT)
 2) เวลาตอบสนอง (Response Time: TR) หรือ เวลาที่ผานไป นับจากเริ่มตนการรองขอ (Enquiry) จนกระทั่ง ไดรับการตอบกลับ (Response)
 Medium
 TT
 TR
 RequestResponse
 ตัวชี้วัดเหลานี้ ขึ้นอยูกับปจจัย หลายประการ อาทิเชน จํานวนของผูใชงานเครือขายขณะนั้น ชนิดของตัวกลางที่ใชในการสื่อสาร ความสามารถของอุปกรณแวดลอม และ ของซอฟทแวรปฏิบัติการ
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Network Criteria (II)• Reliability วัดไดจากความถี่ (Frequency) ของการเกิดความลมเหลวในการเชื่อมตอ
 เวลาที่ใชในการ กูการเชื่อมตอกลับคืน และ ความคงทนตอสภาวะแวดลอมที่ไมเอื้อตอระบบการสื่อสาร (เชน ภัยธรรมชาติ ตางๆ)
 • Security ในแงของความมั่นคง และ ความปลอดภัยของระบบเครือขาย หมายรวมถึง การปกปองขอมูล จากเขาถึงโดยผูที่ไมไดรับอนุญาต (Unauthorized Access)
 • การบาน #01 CPE กลุมละไมเกิน 3 คน (ความยาวไมเกิน 3 – 4 แผน ไมหุมปก)
 รายงานเรื่องระบบรักษาความปลอดภัยในการสื่อสารขอมูล เนนระบบซอฟทแวรที่ใชงานจริงในทางปฎบิัติ เชน ZoneAlarm, McAfee, NAV, etc. เลือก 1 หัวขอ
 1. Firewall and Internet Security
 2. Antivirus Packages (Network Version)
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Homework Exampleคุณลักษณะสําคัญของ Firewall – เลือกอธิบายการทํางานมาบางหัวขอ พรอมยกตัวอยางจาก ซอฟทแวรที่สนใจ
 • E-mail, File and Personal Information Protection• Registry Protection• Port and Network Traffic Monitoring• Data Filtering
 • Intruder Alert, Tracking Log and ID Lookup• Trusted/Blocked Websites• Browser and Cookies Locking
 • Miscellaneous Firewall Settings
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Type of Connection (I)1. Point to Point Connection
 ไดแกการเชื่อมตอที่สงวน ความจุ และเสนทางการสื่อสาร ไวสําหรับระหวางอุปกรณ 2 ตัว เทานั้น ซึ่งอาจเปนสาย Cable, ชองสัญญาณดาวเทียม หรือ สัญญาณความถี่ Infrared
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Type of Connection (II)2. Multipoint Connection (บางครั้งเรียก Multidrop)
 ไดแกการเชื่อมตอที่แบงปน ความจุ และทางการสื่อสาร 1 ชองทาง ไวสําหรับระหวางอุปกรณมากกวา 2 ตัว ขึ้นไป ซึ่งแบงไดเปน 2 ประเภท ไดแก Spatially และ Temporally Shared (แตกตางกันอยางไร?)
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Physical Topologyไดแก รูปแบบทางกายภาพ ของการเชื่อมตอ (Links) ภายใน Network
 • อุปกรณสองชนิดขึ้นไปเชื่อมตอกันเรียกวา Links
 • Links ตั้งแต 2 Links ขึ้นไปเชื่อมตอกันเรียกวา Topology
 สําหรับการนําเสนอโครงขายดวย Topology (Graph) นิยามคําศัพทดังตอไปนี้
 เรียก อุปกรณแตละชิ้น เรียกวา Node
 เรียก การเชื่อมตอระหวาง Nodes วา Edge
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Mesh Topologyรูปแบบการเชื่อมตอที่ สําหรับแตละ Node จะมี Dedicate Links ไปยัง Node อื่นๆ ที่เหลือ
 มักใชเปน Backbone สําหรับเชื่อมตอกับ ระบบ Network ที่เปน Topology อื่น
 ขอดีแตละ Link รับผิดชอบเพียงอุปกรณ 2 ตัว จึงไมเกิดปญหา เกี่ยวกับการจัดสรรชองการสื่อสาร
 ถามี Link ใดเสียหาย ระบบยังคงสามารถทํางานได (Robust)
 ระบบรักษาความปลอดภัยขอมูลดี
 สามารถบงชี้ตําแหนงบกพรองในNetwork และแกไขไดงาย
 ขอเสียจํานวน I/O Links ทั้งหมด nC2 = n (n – 1)/2
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Star Topologyรูปแบบการเชื่อมตอซึ่ง สําหรับแตละ Node จะมี Link เดียวตอกับ Hub ที่ทําหนาที่ถายโอนขอมูลตอไปยัง Node อื่นๆ ที่เหลือ ดังนั้น I/O Links ทั้งหมด n
 ขอเสียถา Link ใดเกิดเสียหาย อุปกรณเชื่อมตอ (Node) ที่เกี่ยวของจะหลุด ออกจากระบบ
 ถา Hub เสียหายจะทําใหระบบลมทั้งหมด
 ขอดีใชจํานวน Link นอยกวาแบบ Mesh ทําใหมีราคาถูกกวา ติดตั้ง + ปรับแตงงาย
 บงชี้ และแกไขขอบกพรองไดงาย
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Bus Topologyรูปแบบการเชื่อมตอแบบ Multipoint ซึ่งใชสาย Cable เพียง 1 เสน (Backbone) เปนชองสัญญาณการสื่อสารเชื่อมตอ Node ทั้งหมด I/O Links ทั้งหมด n (แต Cable = 1)
 ขอเสียมีการสูญเสียพลังงาน ทําใหความยาวจํากัด
 ไมสามารถเพิ่ม Node ภายหลังไดโดยงาย
 ถาเกิดขอบกพรองใน Backbone จะทําใหเกิด Reflection, Noise และระบบลม
 ขอดีการติดตั้งสามารถทําไดงายที่สุด
 ระบบมีราคาถูก เนื่องจากใชสายสัญญาณเพียงเสนเดียว
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Ring Topologyรูปแบบการเชื่อมตอซึ่งแตละ Node จะมี Links ไปยัง Nodes ขางเคียงที่ติดกันเทานั้น โดย
 ขอมูลจะสงผานไปตาม Node ในวง จนกวาจะถึงปลายทาง I/O Links ทั้งหมด n – 1
 ขอดีการเชื่อมตอ และดัดแปลง ทําไดงาย
 สามารถบงชี้ขอบกพรองไดงาย (ไมแกไข)
 ×กลไกการปด loop หากอุปกรณในวงเกิดเสียหาย
 ขอเสียตองมี Repeater ในทุก Nodes
 ถาอุปกรณใดเสียจะลมทั้งระบบ
 อาจแกไขไดโดย ใชกลไกการปด Loop ดังรูป หรือ ออกแบบวงสํารองซอนทับกับวงปกติ
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Categories of NetworkNetwork แบงออกไดเปน 3 ประเภท ไดแก LAN, MAN และ WAN
 โดยที่เกณฑจัดจําแนกพิจารณาจาก ตัวแปรตอไปนี้
 • ขนาดของ Network
 • เจาของ Network
 • บริเวณที่ครอบคลุม
 • สถาปตยกรรม
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Local Area Networkเจาของ LAN มักไดแก เอกชน และเปนการเชื่อมตออุปกรณ ภายในสํานักงาน อาคาร หรือ สถานศึกษา (ในปจจุบันระยะทางจํากัดเพียง ไมกี่กิโลเมตร)
 สถาปตยกรรมของ LAN อาจเปนเพียงการเชื่อมตอ PCs กับ Printer ไปจนถึงระดับเครือขายของอุปกรณสื่อผสม (Multimedia) ก็ได
 ปรัชญา และเปาหมายหลัก ของการออกแบบระบบ LAN ไดแก
 “การเปดโอกาส ใหมีการใชทรัพยากรรวมกันภายในองคกร” เชน การจัดเก็บ และใชขอมูล รวมกัน, การใช Software รวมกัน, และการใชอุปกรณประมวล และแสดงผลรวมกัน เปนตน
 (ตัวอยางคําถาม จงยกตัวอยางบริบทของการใชงาน LAN มาพอสังเขป ?)
 นอกจากนี้ LAN ยังจํากัดเงื่อนไข …
 โครงสราง อยูเพียง Bus, Ring และ Star และตัวกลาง เพียงชนิดเดียวเทานั้น
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Practical LANSingle–Building LAN อาจจํากัดโครงสรางเพียงรูปแบบเดียวได ดังตัวอยางระบบ Network ในรูป a.
 Multiple–Building LAN ดังตัวอยางระบบ Network ในรูป b แสดงการเชื่อมตอแบบผสมผสาน (Hybrid LAN)
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Metropolitan Area Networkเจาของ MAN มักไดแก รัฐผูปกครองทองถิ่น หรือ องคกรขนาดใหญ และเปนการเชื่อมตออุปกรณ ภายในเมืองเดียวกัน
 สถาปตยกรรมของ MAN อาจเปนเพียงการเชื่อมตอ LAN ตั้งแต 2 ระบบขึ้นไป หรือแมแตระหวางอุปกรณเชน Television Network
 ปรัชญา และเปาหมายหลัก ของการออกแบบระบบ MAN ไดแก
 “การเปดโอกาส ใหมีการใชทรัพยากรรวมกันภายในองคกร ขนาดใหญ” เชน การจัดเก็บ และใชขอมูล รวมกัน ระหวางสาขาตางๆ ภายในองคกร
 (ตัวอยางคําถาม จงยกตัวอยางบริบทของการใชงาน MAN มาพอสังเขป ?)
 ตัวอยางระบบ MAN ที่มีการใชงานจริง ในปจจุบัน
 ระบบเครือขายสารสนเทศ แบบอางอิงภูมิศาสตรภายในจังหวัด
 ระบบควบคุมการจราจร และรายงานอุบัติเหตุทองถิ่น
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Practical MANระบบเครือขาย MAN โดยทั่วไปมักจะเปนการเชื่อมโยงระบบ LAN หลายๆ ระบบเขาดวยกัน ซึ่งครอบคลุมอณาบริเวณทั้งเมือง
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Wide Area NetworkWAN คือ ระบบเชื่อมตอเครือขายที่ครอบคลุม อณาบริเวณกวาง เพื่อการสื่อสารขอมูลแบบสื่อผสม (Multimedia) ภายในประเทศ หรือระหวางทวีป ขอแตกตางระหวาง WAN กับ LAN ดานสถาปตยกรรม ไดแก WAN ใชโครงสรางของ ตัวกลางสาธารณะ ตัวกลางเชา หรือตัวกลางของตนเอง ทั้งอยางใดอยางหนึ่ง หรือผสมผสานก็ได
 ระบบ WAN ที่มีเจาของเพียงองคกรเดียวเรียกวา Enterprise Network เชน ระบบการใหบริการของสายการบิน
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The InternetThe Internet ยอมาจากคําวา Inter และ Networking ซึ่งหมายถึง ระบบโครงสรางการสื่อสาร ที่มีการจัดระเบียบ (มีขอตกลงเกี่ยวกับเงื่อนไขการสื่อสารที่แนนอน) เพื่อการเชื่อมตอระหวางเครือขาย หลากหลายรูปแบบ
 ผูใชบริการ Internet มีทั้งบุคคลทั่วไป เอกชน และองคกรของรัฐ
 • การบาน #01 IT กลุมละไมเกิน 2 คน (ความยาวไมเกิน 2 แผน ไมหุมปก)
 รายงานเรื่องประวัติโดยยอของระบบ Internet จากยุคกอตั้ง (1960) ถึงปจจุบัน (2005) และ สรุปประเด็น อยางใดอยางหนึ่งจาก
 1. ตัวอยางการใชงาน Internet ในปจจุบัน (1 ตัวอยาง)
 2. ลักษณะการใหบริการของ ISP ในประเทศ (1 บริการ)เชน บริการ Smart Zone ของ ANET http://www.anet.net.th/Pro_individual.asp?#smart
 http://www.anet.net.th/Pro_individual.asp?#smart
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Internet Structure• ผูใชทั่วไป (End Users) เขารับบริการ
 Internet จาก Internet Service Provider (ISP)
 • Local ISP ไดแก ISP ขนาดเล็ก ที่ผูใชส า ม า ร ถ เ ข า ถึ ง ได โ ด ยต ร ง เ ช น มหาวิทยาลัย หรือองคกรเอกชนตางๆ
 • Regional ISP คือ ISP ลําดับขั้นสูงขึ้นที่เชื่อมตอ Local ISP กับ NSP
 • National Service Provider (NSP) ทําหนาที่เชื่อมตอระหวาง End Users ผ า น ท า ง ร ะ บ บ switch เ รี ย ก ว า Network Access Point (NAP) ซึ่งทํางานที่ความเร็วสูงมาก (600 Mbps)
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Inter–Networking: Internet
 ISP
 Leased Line,
 ADSL (Fixed IP)
 ศาลากลาง
 Intranet
 PublicInternet
 Proxy มหาดไทย
 ที่วาการอําเภอตางๆ
 ADSL IP StarIP Sharing
 Intranet
 การเชื่อมโยงเครือขายหลายรูปแบบเขาดวยกัน
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ProtocolsProtocol คือ กลุมของ กฎ หรือ ขอตกลง ในการสื่อสารขอมูล ซึ่งไดนิยามไว เปนเขาใจตรงกัน ระหวาง หนวย (Entity) ที่เกี่ยวของ ในการรับ และสงขาวสาร
 การนิยาม Protocol ในการสื่อสารประกอบดวยองคประกอบ 3 ประการ ไดแก
 • Syntax ไดแก โครงสราง หรือรูปแบบของขอมูล โดยมากมักหมายถึง ลําดับ (Order) ของขอมูล เชน Protocol อยางงาย อาจนิยามให 8 bit แรก หมายถึงตําแหนงผูสง 8 bit ถัดมา เปนตําแหนงของผูรับ และขอมูลที่ตามมาคือเนื้อหาของขาวสาร เปนตน
 • Semantics ไดแก การตีความหมายของแตละสวนของ bit ขอมูล และกระบวนการที่จะตองปฏิบัติอันเนื่องมาจากการตีความหมายนั้น เชน หมายเลขตําแหนง อาจหมายถึง ตําแหนงของ Node ถัดไปในเสนทาง หรือ อาจหมายถึงตําแหนงปลายทาง ก็ได
 • Timing ไดแก ความเร็วของการรับและสงที่ทําการตกลง ซึ่งจําเปนตองสอดคลองกัน ทั้งสองฝงของอุปกรณ เพื่อปองกันการสูญหายของขอมูล
 ความแตกตางระหวาง Syntax และ Semantics?
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StandardsStandard หรือ มาตรฐาน คือ Protocol ที่เปนที่ยอมรับ สําหรับการสื่อสารรูปแบบหนึ่งๆ
 ตัวอยางเชน การสื่อสารในรูปแบบ Internet ยอมรับ Protocol 2 ลําดับขั้นไดแก
 • Transmission Control Protocol (TCP) สําหรับ การทํางานลําดับสูง เชน การจัดกลุมขอมูล และการตรวจจับขอผิดพลาด
 • Internetworking Protocol (IP) สําหรับ การบริหารจัดการ สง/ลําเลียงขอมูล
 Standard แบงออกไดเปน 2 ชนิด ไดแก
 • De facto (by fact) ไดแก มาตรฐานที่ นิยมใชกันโดยทั่วไป ซึ่งมักจะถูกริเริ่มโดยผูผลิตเทคโนโลยีใหมๆ เพื่อจุดประสงคในการเปนผูนําดานธุรกิจ
 • De jure (by regulation or by law) ไดแก มาตรฐานที่มีการบังคับอยางเปนทางการ และ มีการควบคุม โดยองคกรที่รับผิดชอบ

Page 38
                        

Conclusion
 • Data Communications• Networks• Type of Connection• Physical Topology• Categories of Network• The Internet• Protocol and Standards
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