


	
		×
		

	






    
        
            
                
                    
                        
                    
                

                
                    
                        
                            
                            
                        

                    

                

                
                    
                                                    Log in
                            Upload File
                                            

                

            


            	Most Popular
	Study
	Business
	Design
	Technology
	Travel
	Explore all categories


        

    





    
        
            
                
                    

                    
                        เครือข าย (network)personal.sut.ac.th/paramate/files/compcom/compcomm02.pdf ·...

                    


                    
                        
                            	Home
	Documents
	เครือข าย (Network)personal.sut.ac.th/paramate/files/compcom/compcomm02.pdf · 2012-09-26 · COMPUTER AND COMMUNICATION 16 แบบจําลองระดับชั้นของการส


                        

                    


                    




    
        
            
                
                    
                        

                        
                        
                    

                    
                        
						1

11
                        
                    

                    
                        
                        100%
Actual Size
Fit Width
Fit Height
Fit Page
Automatic


                        
                    

					
                

            


            
                
                    
                    
                    
                

                
                    

                    

                    
                        
                         Match case
                         Limit results 1 per page
                        

                        
                        

                    

                

            

            
									
    
        
        

        

        

        
        
            COMPUTER AND COMMUNICATION 15 เครือขาย (Network) A Computer Network is composed of multiple connected computers that communicate over a medium to share data and resources. Network คือกลุมของอุปกรณ (Devices) ที่สามารถ รับ และสงขาวสาร ผานทางอุปกรณนําขอมูล (Carrier หรือ Link) ในทางปฏิบัติ เพื่อใหการบริหารจัดการขอมูล เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ กระบวนการที่เกิดขึ้นจึง ประกอบดวยการทํางาน เกี่ยวเนื่องกันเปนลําดับชั้น (Layers) หนาที่แบบระดับชั้น กระบวนการของการสื่อสารแบบระดับชั้น (Layered Tasks หรือ Stack) อางอิงตามองคประกอบ 5 ประการตามนิยามของการสื่อสารขอมูล ตัวอยางเชน การสงจดหมายทางไปรษณียตอไปนี้ • Protocol หมายถึง ชุดของกฎหรือขอตกลง ในที่นี้คือระบบการสงจดหมายทางไปรษณีย • Message คือ จดหมาย ประกอบดวยขอมูล ที่ตองการสื่อสาร • Sender ไดแก ผูสงเขียนจดหมาย สอดไปในซอง (Packet) ติดแสตมป (Protocol) แลวหยอนลง ตูไปรษณีย • Medium คือ เสนทางการขนสงจดหมายกําหนดโดยที่ทําการไปรษณีย สวนกลาง และทองถิ่น • Receiver ไดแก ผูรับหยิบจดหมายจากตูรับหนาบาน เปดซอง แลวอานขาวสารในตัวจดหมาย จากตัวอยางจะเห็นวา Protocol การสงจดหมายทางไปรษณีย มีการทํางานเปน ลําดับขั้นเรียกวา Hierarchy หมายถึง ลําดับของขั้นตอนดําเนินการซึ่งตอง สอดคลองกัน (จํานวนเทากัน และมีหนาที่สมมูลกัน) ทั้งทางดานสงและดานรับ Services หมายถึงการใชผลลัพธ (เชน ขอมูล และการระบุตําแหนง เปนตน) จาก ขั้นตอนที่ต่ํากวา โดยขั้นตอนที่สูงถัดขึ้นไป บทที่ 2  
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 15
 เครือขาย (Network)
 A Computer Network is composed of multiple connected computers that communicate over a medium to share data and resources.
 Network คือกลุมของอุปกรณ (Devices) ที่สามารถ รับ และสงขาวสาร ผานทางอุปกรณนําขอมูล (Carrier หรือ Link)
 ในทางปฏิบัติ เพื่อใหการบริหารจัดการขอมูล เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ กระบวนการที่เกิดขึ้นจึงประกอบดวยการทํางาน เก่ียวเน่ืองกันเปนลําดับชั้น (Layers)
 หนาท่ีแบบระดับชั้น กระบวนการของการส่ือสารแบบระดับช้ัน (Layered Tasks หรือ Stack) อางอิงตามองคประกอบ 5 ประการตามนิยามของการส่ือสารขอมูล ตัวอยางเชน การสงจดหมายทางไปรษณียตอไปนี้
 • Protocol หมายถึง ชุดของกฎหรือขอตกลง ในที่นี้คือระบบการสงจดหมายทางไปรษณีย
 • Message คือ จดหมาย ประกอบดวยขอมูล ที่ตองการส่ือสาร
 • Sender ไดแก ผูสงเขียนจดหมาย สอดไปในซอง (Packet) ติดแสตมป (Protocol) แลวหยอนลงตูไปรษณีย
 • Medium คือ เสนทางการขนสงจดหมายกําหนดโดยที่ทําการไปรษณีย สวนกลาง และทองถ่ิน
 • Receiver ไดแก ผูรับหยิบจดหมายจากตูรับหนาบาน เปดซอง แลวอานขาวสารในตัวจดหมาย
 จากตัวอยางจะเห็นวา Protocol การสงจดหมายทางไปรษณีย มีการทํางานเปนลําดับข้ันเรียกวา Hierarchy หมายถึง ลําดับของขั้นตอนดําเนินการซึ่งตองสอดคลองกัน (จํานวนเทากัน และมีหนาที่สมมูลกัน) ทั้งทางดานสงและดานรับ
 Services หมายถึงการใชผลลัพธ (เชน ขอมูล และการระบุตําแหนง เปนตน) จากขั้นตอนที่ตํ่ากวา โดยขั้นตอนที่สูงถัดข้ึนไป
 บ ท ท่ี
 2
 ����
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 แบบจําลองระดับช้ันของการสงจดหมาย (Layered Post Model) แบบจําลองของการสงจดหมายแสดงดังรูปที่ 2.1 ประกอบดวย 3 ระดับชั้นไดแก Higher Layer Middle Layer และ Lower Layer ซึ่งแตละชั้นจะมีการทํางานที่สอดคลองกัน ระหวางฝงดานสง (Sender) และดานรับ (Receiver) ดังตอไปนี้
 • Higher Layer เก่ียวของกับผูสง และรับปลายทาง กลาวคือ เขียนจดหมายใสซองหยอนลงตูไปรษณีย และการหยิบซองจดหมายจากตูไปรษณียมาเปดอาน
 • Middle Layer เก่ียวของกับการถายโอนจดหมายระหวาง ตูไปรษณีย กับที่ทําการไปรษณีย
 • Lower Layer เก่ียวของกับการถายโอนจดหมายระหวาง ที่ทําการไปรษณีย ของทั้งสองฝง
 FIGURE 2.1 ������������ ������ก���������� �ก������ Higher Layer Middle Layer �� Lower Layer
 แบบจําลองอินเตอรเน็ต การซอนกันของระดับช้ัน (Stacks) ของการส่ือสารขอมูลเครือขายคอมพิวเตอรที่นิยมใชมากในปจจุบัน ไดแก แบบจําลองอินเตอรเน็ต (Internet Model) บางครั้งอาจเรียกวา TCP/IP Suite ซึ่งประกอบดวย ลําดับช้ัน 5 Layers ไดแก Physical Data-Link Network Transport และ Application Layer อยางไรก็ดี ภายในเครือขายอาจจะมีอุปกรณบางตัว (Node) ซึ่งมีหนาที่เพียงแค 3 Layers แรกเทานั้นก็ได ไดแก Physical Data-Link และ Network Layer หัวขอถัดไปจะกลาวถึง Internet Model ใน 2 ประเด็นตอไปนี้
 • กระบวนการระหวางอุปกรณภายในชั้นเดียวกัน (Peer-to-Peer Process)
 • หนาที่ของแตละลําดับชั้น (Functions of Layers)
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 กระบวนระหวางจุดเช่ือมตอระดับเดียวกนั (Peer-to-Peer Processes) การส่ือสารระหวางจุดเชื่อมตอระดับเดียวกัน (Peer-to-Peer Process) จะเปนการโตตอบภายในช้ันเดียวกันภายใต Protocol ที่นิยามเฉพาะสําหรับชั้นน้ัน ซึ่งมีจุดเดนที่สําคัญในแงของความยืดหยุน (Flexibility) และความโปรงใส (Transparent) ระหวางช้ัน ดังรูป
 FIGURE 2.2 �'�'������ Peer to Peer Process ����� Node A �� B 0�ก��ก�1�������� Internet Model
 FIGURE 2.3 ก��45��� E-mail �����9�ก�� Internet Model :�� Network �� Transport Layers '��กก������ TCP/IP Protocol
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 การแลกเปลี่ยนขอมูลในแบบจําลองอินเตอรเนต็ (An Exchange in the Internet Model) ในจํานวนลําดับช้ันทั้ง 5 ชั้นของแบบจําลองอินเตอรเน็ต สามารถแบงไดเปน 3 กลุมดังนี้
 1. Network Support Layer (L1, 2, 3) ทําหนาที่จัดการถายโอนขอมูลระหวาง Node
 2. User Support Layer (L5) ทําหนาที่ติดตอกับผูใช ผานทางซอฟทแวรตางๆ
 3. Transport Layer (L4) ทําหนาที่ประสานขอมูลที่กลุม 1 จัดสงใหอยูในรูปแบบที่กลุมที่ 2 ใชได
 รูปที่ 2.4 แสดงลําดับขั้นการทํางานที่สัมพันธกันระหวางชั้น (การแลกเปล่ียนขอมูล) สังเกตขอมูลของชั้นสูงกวา รวมทั้งสวนหัว (Header: H) จะถูกมองรวมกันเปนขอมูลของลําดับช้ันที่ต่ํากวา
 FIGURE 2.4 ����������ก�1�����1A5���B��CDก������� ���0�����������9�EF�DE�GF
 ระดับชั้นในแบบจําลองอินเตอรเน็ต ช้ันที ่1 Physical Layer รับผิดชอบในการสง “กลุมของบิต (Bit Stream)” จาก Node หนึ่ง ไปยังอีก Node หนึ่ง ดังรูปที่ 2.5 และนอกจากนี้ ยังทําหนาที่นิยาม
 • ขอกําหนดเชิงกล/ไฟฟา ของ Interface และ Transmission Media
 • ขั้นตอน และการทํางาน ของ Device และ Interface ในการจัดสงขอมูล
 ช้ันที ่2 Data Link Layer รับผิดชอบการควบคุมการถายโอนขอมูลระหวาง Node เพ่ือประสิทธิภาพสูงสุด ดังรูปที่ 2.6 โดยทําหนาที ่
 • บริหารจัดการ การใชตัวกลาง (Access Control) ณ เวลาใดๆ ในกรณีมีการใชงานรวมกัน
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 • ระบุ Node ถัดไป (H2) ในการสง Bit Stream/Frame (ปณ. ปลายทาง ถาอยูนอกเครือขาย)
 • ควบคุมอัตราการไหลของขอมูล (Flow Control) และแกไขขอผิดพลาด (Error Control) (T2)
 FIGURE 2.5 ����1A5���H�I��� Physical Layer J���ก�ก�����ก�K������9FE�L���II�MEB45����'���F��ก�������� Node
 FIGURE 2.6 ����1A5���H�I��� Data Link Layer J���ก�ก�O���:������P������ Node ������A��91C9Q�B ��ก��ก�A����E�L�F��ก�����กE��A5������P������ Network Layer �� Physical Layer :��EB95�����H��HK� H2 �� T2
 Hop-to-Hop Delivery เปนลักษณะการทํางานของ Data Link Layer โดยขอมูลจะถูกสงผาน Link จาก Node หนึ่ง ไปยัง Node ถัดไปในเครือขาย ซึ่งอยูในเสนทางระหวางผูสงและผูรับปลายทาง
 ตัวอยางเชน เมื่อผูสง และผูรับปลายทาง ไดแก Node A และ F ตามลําดับ Protocol ในชั้น Data Link Layer จะทําการถายโอนขอมูลระหวาง Node ที่ติดกันภายในเสนทางจาก A ไป F ไดแก A-B B-E และ E-F ตามลําดับ ดวยคุณสมบัติ Transparent ของ Internet Model ขอมูลในสวน Hop-to-Hop Delivery จะเก่ียวของกับ Protocol ใน Physical และ Data Link Layer เทาน้ัน ดังรูปที่ 2.7
 Data Link Example จากรูปที่ 2.8 Node #10 ตองการสงขอมูลไปยัง Node #87 แตเนื่องจาก Node ทั้งสองเชื่อมตอดวย Link เดียว (Bus Topology) จึงไมจําเปนตองทํา Hop-to-Hop ดังน้ันใน Layer นี้ สวนที่เปน Header (H2) จึงระบุเพียงแค Node ตนทาง (10) และ Node ถัดไป (= Node ปลายทาง = 87) สวน T2 จะใชสําหรับการตรวจจับ และแกไข Error
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 FIGURE 2.7 ก�1�������� Hop-to-Hop Delivery �E�L�ก����'�������P������ Node 1A5F9�ก��0�E���1��1A5ก�����
 FIGURE 2.8 F����������ก����'�������P������ Node 0�EH4�����TU5��A:H�������� Bus (��ก��ก����E��F��1��-����1������ H2 �����K����P� Header �����45�X 1A5���E�L��Aก �F�����J��ก����OU�0�1A5�A�)
 ช้ันที ่3 (Network Layer) รับผิดชอบในการสง “ขอมูล” จาก Node ตนทางไปยัง Node ปลายทาง (อาจอยูตาง Network ได) โดยสมบูรณ ซึ่งมีองคประกอบของการทํางานที่สําคัญดังนี้
 • Logical Addressing คือ ระบบการกําหนดหมายเลขตําแหนง (ของ Node) เพ่ือใหสามารถแยกแยะ Node ตาง Network ได (เชน IP Address) ดังรูปที่ 2.9
 • Routing คือ ระบบการกําหนดเสนทางลําเลียงขอมูลจากตนทาง-ปลายทาง โดยอาศัยขาวสารใน Logical Address

Page 7
                        

C O M P U T E R A N D C O M M U N I C A T I O N
 21
 FIGURE 2.9 ����1A5���H�I��� Network Layer J���ก�ก�O���:������P������ Node F��1��J��������1��J����������PMD :����Z����������ก Logical Address (J���ก� IP 161.246.10.21 �� 203.158.4.163) ��ก��ก�A����E�L�F��ก�����กE��A5������P������ Transport Layer �� Data Link Layer :��EB95�����H��HK� H3
 Source-to-Destination Delivery เปนลักษณะการทํางานของ Network Layer โดยขอมูลจะถูกสงจาก Node ผูสง (ตนทาง) ไปยัง Node ผูรับ (ปลายทาง) โดยที่ Protocol ในชั้นน้ีจะเปนตัวกําหนด เสนทางดังกลาว (Intermediate Nodes) ดวยคุณสมบัติ Transparent ของ Internet Model ขอมูลในสวน Source-to-Destination Delivery จะเก่ียวของกับ Protocol ใน Physical Data Link และ Network Layer เทานั้น ดังรูปที่ 2.10
 FIGURE 2.10 ก�1�������� Source-to-Destination Delivery �E�L�ก��������P���ก'P����F��1��J����'P�������1��
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 Network Example
 เมื่อสงขอมูลจาก Node A ซึ่งมี Physical Address 10 บน Network หนึ่ง ไปยัง Node P ซึ่งมี Physical Address 95 บนอีก Network หนึ่ง
 เนื่องจากเปนการสงขาม Network จึงไมสามารถใช Physical Address ตามที่นิยามในชั้น Data Link ซึ่งจํากัดเฉพาะใน Network เดียวเทานั้น ได
 Logical Address (A E F T H N Z M และ P) จึงใชสําหรับนิยาม ตําแหนง Node และจําแนก Node ที่อยูตาง Network กัน
 สังเกต Node เช่ือมตอ (Interface) ระหวาง Network มี Physical Address และ Logical Address 2 ชุด โดยที่แตละชุดจะถูกมองเห็นจาก Network แตละฝงของการเช่ือมตอ
 FIGURE 2.11 F����������ก����'�������P������ Node F��1�� A J��������1�� P TU5���P�F���EH4�����ก��
 ช้ันที ่4 (Transport Layer) รับผิดชอบในการสง ขอมูล จาก กระบวนการ (Process) ตนทางไปยัง Process ปลายทาง ดังรูป 2.12
 • Port Addressing คือ การกําหนดหมายเลข Process ที่ใช (1 Node มีหลาย Process)
 • Connection คือ นิยามลักษณะการเช่ือมตอระหวางการสงขอมูล
 • Segmentation/Assembly คือ การแบงขอมูลเปนกลุมยอย และเรียบเรียงใหม
 • Flow/Error Control คือ การควบคุมคุณภาพของการรับ/สง (คลาย Data Link)
 Process-to-Process Delivery เปนลักษณะการทํางานของ Transport Layer โดยขอมูลขาวสาร (Message) ระหวาง Process ตนทาง และปลายทางใดๆ จะเกิดขึ้น ณ Transport Layer เนื่องจาก ในแตละ Node อาจมีหลาย Process ทํางานพรอมกันได ดังรูปที่ 2.12 ดังนั้นจึงตองมีการระบุหมายเลขของ Process เรียกวา Port ทั้งนี้เรียกคูลําดับ หมายเลข Port และ Logical Address (เชน IP) รวมกันวา Socket
 ในกรณีที่ขอมูลใน Process หนึ่งมีขนาดใหญเกินไปอาจตองมีกระบวนการแบง (Segmentation) Message เปนชิ้นยอยที่ Node ตนทาง เรียกวา Packet และเรียบเรียง (Assembly) Packet ยอยข้ึนเปน Message ตนฉบับที่สมบูรณที่ Node ปลายทาง เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคดังกลาว Protocol ในชั้น Transport Layer จะตองมีการกําหนดลําดับของ Packet ตามที่ปรากฏใน Message เดิม ดังรูปที่ 2.13
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 FIGURE 2.12 ���H9�����H����FกF������������P�0���� Node ����� Port TU5�EกA5������ก�� Protocol F��� Layer ก��
 FIGURE 2.13 ����1A5���H�I��� Transport Layer J���ก�ก�O���:������P������ Process F��1��J��������1����������PMD
 Transport Example การสงขอมูลจาก Socket (A, j) ไปยัง (P, k) จํานวน 2 Packet แสดงดังรูป
 FIGURE 2.14 F�������ก��������P���ก Socket (A, j) J���� (P, k) ������ 2 Packet J���ก� Data-1 �� Data-2 F��������
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 ช้ันที ่5 (Application Layer) ทําหนาที่เชื่อมตอระหวางผูใชกับ Network ผานทาง Application Software ตางๆ เชน E-mail (SMTP) Telnet และ WWW (HTTP) เปนตน ดังรูปที่ 2.15
 FIGURE 2.15 ����1A5���H�I��� Application Layer J���ก�ก�E 45��F�������'P�0 � :���Aก���กE��A5������P�ก�� Protocol 0� ��� Transport Layer
 สรุประดับชัน้ของแบบจําลองอินเตอรเนต็ หนาที่ของแตละระดับช้ันของ Internet Model สามารถสรุปไดดังนี้
 1. Physical Layer รับ/สง Bit Stream ระหวางตัวกลาง และนิยามขอกําหนดที่เก่ียวของ
 2. Data Link Layer รับ/สง Frame ขอมูลเพ่ือทําการ รับ/สงระหวาง Node (Hop-to-Hop)
 3. Network Layer รับ/สง Packet ระหวาง Node ตนทางไปยัง Node ปลายทาง
 4. Transport Layer รับ/สง Message ระหวาง Process ตนทาง ไปยังปลายทาง
 5. Application Layer เชื่อมตอระหวางผูใชกับเครือขาย
 แบบจําลอง OSI
 แบบจําลอง Open Systems Interconnection (OSI Model) มีทั้งหมด 7 Layer คลายกับ Internet Model กลาวคือ มี Physical Layer (Layer 1) จนถึง Transport Layer (Layer 4) เพียงแตไดแทรก Session Layer (5) และ Presentation Layer (Layer 6) ระหวาง Transport Layer และ Application Layer (7) โดยที่
 • Session Layer รับผิดชอบการริเริ่ม (Establish) และดูแลรักษา (Maintain) การโตตอบระหวาง Process
 • Presentation Layer รับผิดชอบการแปลขอมูล การเขาและถอดรหัส และการบีบอัดขอมูล
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 แบบฝกหัด 1. อธิบายหลักการ Peer-to-Peer Process มาพอสังเขป พรอมยกตัวอยาง
 2. การแบงแบบจําลองการส่ือสารออกเปนลําดับชั้น (Layer หรือ Stack) มีประโยชนอยางไร
 3. TCP/IP Suite แบงลําดับช้ันออกเปน 3 กลุม อธิบายหนาที่ของแตละกลุม
 4. แจกแจงความแตกตางที่เดนชัดระหวาง Data Link Network และ Transport Layers ใน Internet Model มาพอสังเขป
 5. เพราะเหตุใดการถายโอนขอมูลระหวาง Node ใน Data Link Layer จึงข้ึนอยูกับ Network (Physical) Topology ยกตัวอยางประกอบ
 6. ศึกษาลักษณะ และขอกําหนดของ Logical Address (IP Address)ใน Network Layer
 7. เพราะเหตุใดในการระบุตําแหนงของ Node แตละ Node ในเครือขายจึงจําเปนตองมีทั้ง Physical Address และ Logical Address
 8. การกําหนดหมายเลข Process (Port) ใน Transport Layer มีความสําคัญอยางไร
 9. ศึกษา พรอมทั้งอธิบายการทํางานของ Protocol ใน Application Layer มา 1 ตัวอยาง
 10. ออกแบบ Protocol ที่อยูใน Application Layer ใน Internet Model (อาจใช UML Model ประกอบการอธิบายการทํางานของ Protocol ที่ออกแบบ)
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